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Introduzione

RSS Retrival by Spatial Similarity
— Basato su Relazioni Spazial

<BR-String
- Relazioni spaziali
— Distanza Euclidea
- SimG per RSS

SimG
— Robusto
- Sottolmmagini
— TESSA

Immagine Simbolica I= (o, x;. %) 0=j = n)
- Oggetti del dominio (es. Volto)

- | con n oggetti o O s Opy
. Ordinati lessicograficamente
. No due istanze dello stesso oggetto
. No stesso centroide
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RappresentazioneR e SIMs (1/3)

Data un’immagine | = ((0j, Xj,yj),0< j< n) , 8j(0< j< n) (antiorario) é I'angolo della linea
che unisce i centroidi di oj e I. Sia rj(0<j<n) la distanza Euclidea fra i centroidi di oj e I,
La relazione < OR porta ad un ordinamento degli oggetti di un'immagine basato sui
valori di 8] (nel caso di valori equivalenti, i valori di rj sono utilizzati x superare
I'uguaglianza- I'oggetto col piu piccolo valore di rj procede 'oggetto col piu alto valore
nell'ordinamento)

Sia 00,01,....,0n-1 sia I'ordinamento degli oggetti di un‘immagine | indotti da <R . Di
conseguenza la stringa 0001....0n-1 € la stringa OR di | ed & denotata da BRI

— La notazione BRI[j] si utilizza per fare riferimento ad un oggetto alla posizione j esima della
stringa

Vicini sulla destra e sulla sinistra di un oggetto. Data I'immagine | e la sua stringa 6R,
ORI. Il vicino sulla sinistra di ¢; e ;. , denotato come oj.In si definisce come:

. }”__IEI%?H{U—I] 0<j<n-1
i _'|ETEH{|:1—1| j=0

— Peril suo vicino a destra: ORI[j+1 mod n]

Marco Lionello OR- String Retrieval of Images 3



Rappresentazion®R e SIM5(2/3)

« Ladistanza a sinistra di un oggetto , denotata oj.ld, & definita come oj.Id=d(0j,0j.In) ,
dove 0j.ld=d(0j,0j.In) denota la distanza euclidea fra I'obbetto oj e oj.In. Allo stesso
modo la distanza a destra.

 Llincremento della stringa 6R con un’immagine |, denotata ©%}, & la sua stringa BRI
, dove ogni oj di e caratterizzzato dalle seguenti informazioni:

0z 0,.%;, 0,3, ﬂ_r}n 0; id. 0.rn, o ad.

« Stringhe incrementate equivalenti.Date  due stringhe OR incrementate
corrispondenti alle immagini 11 e 12: Assunto che |1 possegga n oggetti e 12 m oggetti:
allora@x?, @37 sono equivalenti se n=m e per g;? . 0<j<n, esiste un k, O<K<m,
tale cne

o9t [j] = OR? [K],
R [fl.in = @35 [k.In,
OR* [j].1d = ©R? [k].1d,
&3] [jl.rn = %5 [k].rn,
@M [j].rd = O [K].rd.

Marco Lionello OR- String Retrieval of Images 4



Rappresentazion®R e SIM5(3/3)

 Date due stringhe OR di eguale lunghezza: e%, = o, - 0, 104041 -+ 05 €
OR, = 0,05, - l,a,:,u -0, ,.2< k=n ©%, PUO essere pensata come generata da un

movimento CIC ico verso sinistra di o%, di k volte. Le stringhe prodotte dai
movimenti ciclici verso sinistra o destra di una stringa 6R sono defiite come

sue varianti cicliche

* Immagini spazialmente identiche : se le stinghe OR incrementate sono
stringhe BR incrementate equivalenti

Algoritmo Sim G

sFormalmente  SIM;: I, = I;— [0, 1] e %; I .5.] i

%

-
In grado di individuare le varianti ma non solo v -
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L'algoritmo

Algorithm STMg (I, = ({op, a0y, 0< < u), Iy = (oo ), 0= § < vl

1 f:j, — Hoinmi, i) | og € Op, NOp, w0y = Tpogr, g = Fpoy)
2 Iy = loj.zjy) | 0 € 01, N Oy x5 = Igoojz, y; = g0y}
3 n— 0| =0r]
4 mo— |0, |
5 BFy — make OR string{1})
6 ARG — make_ BR_string(1})
7 sim — ()
b for i — Dton—1do
9 find k such that GRC[i] = ORY[A
10 sim « sim+ ObjectFactor
1 it Ofy[il.In = BRY[K].In do
12 sim — sim + Spatiallactor _ _ AR i].1d- 'Eﬂiﬂ [k].1d|
13 sim + sim + ScaleFactor (¢~|9%30-d—6n(k.1d] ) g :
endif
14 if &g [il.rn = @RG[K].rn do
15 sim « sim + SpatialFactor
16 sim — sim + S{:EJtFaclm[E_|e?ﬁ:l’-l""j_e'a?::f:kl"'dl}
endif’
endfor
17 st — stm,/m
refurn sim
end 57
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L’algoritmo: Complessita

Algorithm STMg (I, = ({op, a0y, 0< < u), Iy = (oo ), 0= § < vl

f:} — ({oi mi ) |os € O, MOy, o = Tgopa = Tgony)

A 4

A 4

Iy — {loj oy ) | oy € Oy, N0y, x5 = Lgojx g = Lq.05.9)
n— 0| =0g]

e |0 |

OR; — make OR _string{l;)

O(n)

q
By — make_ BR stri ”!—'-'.rJT,':.,'I

\ 4

gim +— 0

for i — Dton—1de
find & such that R, [i] = Rg[K
sim +— sim+ Ohjectbactor
if QR[]I = BRG[k].In do

A\ 4

@(n log n)

st — sim + SpatiallFactor
sime +— s + ScaleFactor {7 B [i].td— e .k-'m.l]
endif

if &g [il.rn = @RG[K].rn do

&ie — s+ Spaliull-'amur

sim — sim + ScaleFactor(e |ORG 1] vd— ORG [K|7d |
endif
endfor
st — sim/m
refurn sim

end ST
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TESSA & Operatori

e 10 immagini originali
— 15 varianti
— Totale di 160 immagini
- (1,17,33,49,65,81,97,113,129,145)
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Valutazione di SING

Valutazione tra SImG e il risultato atteso

Valutazione con TESSA Image Collections

— Valutazione su gruppi test eseguito su tutte le immagini
— SimG ritorna sempre 1

Ruolo di Spatial,Scale,Object Factor

Quantificazione Rispetto a Rnorm

— Valuta oggettivamente I'efficacia dell’algoritmo di similiarita spaziale nel retrival

— Costruzione
* SimG
» Studente Universitario (expert)

Comportamento con dati erronei
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Valutazione tra SImG e risultato atteso
5 ? = =1

B % ? fﬁ? 5 2
*‘ﬁ @ﬁ% .4

ES
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hfi hﬁ ﬁﬁ%
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Valutazione tra SImG e risultato atteso

Cluery Dragabase | Mumber of sden- | Number of | NMarober Numnber of cxlmume-
i imeape fical olyjeciy displaced af  misging | owg objects
csuaer | number obsjects abjects
1 1 ] ] 7] ) ]
2 " L 1 |
3 L] [ 3 z
4 L& 0 3 L
b <+ 2 3 Ly
a 3 1 5 1
2 ] H 1y ] I
2 G 0 L LI
3 4] 1 2 ]
< 5 [ 4 |
5 3 2 + |
f i 1 4 0
3 1 i 0 2 3
2 L& 1 1 2
3 ¥ i Lk il
4 5 0 3 1
5 i 2 A 1
0 3 2 3 i
4 1 6 [ i 3
2 5 0 | 4
A 5 0 1 E’
4 & 0 [k Q
A 4 2 L a
f 3 1 2 1
5 1 4 2 ik E
2 3 2 1 4
E 3 2 1 3
4 4 2 ik i
A o 0 L a
i 4 0 2 |
A 1 i 1 1 5
2 4 1 I 4
e 3 2 L E
ad i 1 1 7
5 4 0 | 2
i 5 [ Lk i1
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Valutazione tra SImG e risultato atteso

Simmlasily
i

E I
Database Images e
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lterazione del fattore spaziale e del

44
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Conclusioni

« Comportamento con dati erronel
e BR-String e SIMG
— BR-String rappresentazione logica buona

— SImG efficiente e usabile con grandi basi di dati

e Possibile modificare le relazioni

e Indici a liste invertite
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