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Introduzione 
• RSS Retrival by Spatial Similarity

– Basato su Relazioni Spaziali

• <θR-String
– Relazioni spaziali
– Distanza Euclidea
– SimG per RSS

• Sim
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• SimG
– Robusto
– SottoImmagini
– TESSA

• Immagine Simbolica
– Oggetti del dominio (es. Volto)
– I con n oggetti

• Ordinati lessicograficamente
• No due istanze dello stesso oggetto
• No stesso centroide



Rappresentazione <θR e SIMG (1/3)

• Data un’immagine I = ((oj, xj,yj),0< j< n) , θj(0< j< n) (antiorario) è l'angolo della linea 
che unisce i centroidi di oj e I.  Sia rj(0<j<n) la distanza Euclidea fra i centroidi di oj e I, 
La relazione < θR porta ad un ordinamento degli oggetti di un'immagine basato sui 
valori di θj (nel caso di valori equivalenti, i valori di rj sono utilizzati x superare 
l'uguaglianza- l'oggetto col più piccolo valore di rj procede l'oggetto col più alto valore 
nell'ordinamento)

• Sia o0,o1,....,on-1 sia l'ordinamento degli oggetti di un'immagine I indotti da <θR . Di 
conseguenza la stringa o0o1....on-1 è la stringa θR di I ed è denotata da θRI

– La notazione θRI[j] si utilizza per fare riferimento ad un oggetto alla posizione j esima della 
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– La notazione θRI[j] si utilizza per fare riferimento ad un oggetto alla posizione j esima della 
stringa

• Vicini sulla destra e sulla sinistra di un oggetto. Data l'immagine I e la sua stringa θR, 
θRI. Il vicino sulla sinistra di            , denotato come oj.ln si definisce come:

– Per il suo vicino a destra: θRI[j+1 mod n]



Rappresentazione <θR e SIMG(2/3)

• La distanza a sinistra di un oggetto , denotata oj.ld, è definita come oj.ld=d(oj,oj.ln) , 
dove oj.ld=d(oj,oj.ln) denota la distanza euclidea fra l'obbetto oj e oj.ln. Allo stesso 
modo la distanza a destra.

• L’incremento della stringa θR con un’immagine I, denotata         , è la sua stringa θRI
, dove ogni oj di è caratterizzzato dalle seguenti informazioni:
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• Stringhe incrementate equivalenti.Date due stringhe θR incrementate 
corrispondenti alle immagini I1 e I2: Assunto che I1 possegga n oggetti e I2 m oggetti:              
allora       ,         sono equivalenti se n=m e per                          , esiste un k, 0<K<m, 
tale che



Rappresentazione <θR e SIMG(3/3)

• Date due stringhe θR di eguale lunghezza:                                           e                                                           
può essere pensata come generata da un 

movimento ciclico verso sinistra di        di k volte. Le stringhe prodotte  dai 
movimenti ciclici verso sinistra o destra di una stringa θR sono defiite come 
sue varianti cicliche .

• Immagini spazialmente identiche : se le stinghe θR incrementate sono 
stringhe θR incrementate equivalenti 
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stringhe θR incrementate equivalenti 

Algoritmo Sim G

•Formalmente

•In grado di individuare le varianti ma non solo 



L’algoritmo
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L’algoritmo: Complessità

Θ(n)

Θ(n log n)
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Θ(n log n)

Θ(n)



TESSA & Operatori

• 10 immagini originali
– 15 varianti
– Totale di 160 immagini
– (1,17,33,49,65,81,97,113,129,145)
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Valutazione di SIMG

• Valutazione tra SimG e il risultato atteso

• Valutazione con TESSA Image Collections
– Valutazione su gruppi test eseguito su tutte le immagini
– SimG ritorna sempre 1

• Ruolo di Spatial,Scale,Object Factor
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• Ruolo di Spatial,Scale,Object Factor

• Quantificazione Rispetto a Rnorm
– Valuta oggettivamente l’efficacia dell’algoritmo di similiarità spaziale nel retrival
– Costruzione

• SimG

• Studente Universitario (expert)

• Comportamento con dati erronei



Valutazione tra SimG e  risultato atteso
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Valutazione tra SimG e risultato atteso
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Valutazione tra SimG e  risultato atteso
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Iterazione del fattore spaziale e del 
fattore scala nell’algoritmo SIMG
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Conclusioni

• Comportamento con dati erronei

• θR-String e SimG
– θR-String rappresentazione logica buona
– SimG efficiente e usabile con grandi basi di dati
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– SimG efficiente e usabile con grandi basi di dati

• Possibile modificare le relazioni

• Indici a liste invertite
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